
1. Obliczyć granicę ciągów o wyrazie ogólnym an:

a) an = 6n
2−5n−1
2n2+n , b) an =

(2n+1)(2n−3)
2n2+3n+1 , c) an =

(2n−1)4
(4n−1)3(1−5n) d) an = 3n6+2n−1

−4n2+n−9

e) an = 2n
3+5n−9

4n9+3n−7 , f) an = 1+2+3+4+...+n(2n+3)2 , f) an =
(
n4−3n3+2n2+1
−n4+n3+6n+8

)999
, g) an =

1+ n
√
n

n√5−( 13 )n
,

h) an = 5
n+1−2·3n+8
23n+1−5n+7 i) an = 5·9n−5n+1+3

−32n+23n+1−1 j) an = −3+1+5+9+...+4n−112n2+1 ,

k) an =
1+ 12+

1
4+...+

1
2n−1

1+ 13+
1
9+...+

1
3n−1
.

2. Obliczyć granicę ciągów o wyrazie ogólnym an:

a) an = (
√
n2 + 1−

√
n2 − 1) b) an = (

√
n2 + 5n− 1−

√
n2 + 3)

c) an = (3n−
√
9n2 + 6n+ 1) d) an = (

√
9n + 3n −

√
9n + 1)

e) an = (
3
√
n3 + 4n2 + 1− n) f) an = (n

3
√
2− 3
√
2n3 + 5n2 − 7)

g) an = 2
√
n+1

2
√
n h) an =

√
2 · 4
√
2 · 8
√
2 · ... · 2n

√
2, i) an = n · sin 1n

j) an = n1+
1
n · sin 2

n
m) an = 1√

n2+2n−
√
n2+n

3. Obliczyć granicę ciągów o wyrazie ogólnym an:

a) an = n
√
2n + en, b) an = n

√
2n + 3n + 4n + 5n + 6n, c) an = 5·4

n+3·sinn!
22n+7 ,

d) an = 1√
n2+1
+ 1√

n2+2
+ ...+ 1√

n2+n
, e) an = 2n

2+sinn
n2+(−1)n , f) an =

log2(2
n+1)

log2(4n+1)
,

g) an = 3·22n+1+6 cosn
4n−2+3n−2n+5−1 ,

4. Obliczyć granicę ciągów o wyrazie ogólnym an:

a) an =
(
1 + 5

n

)n
, b) an =

(
1− 1

2n

)n
, c) an =

(
1 + 1

3n

)n+2
,

d) an =
(
n+2
n−4

)n
, e) an =

(
n2+3n+2
n2+2n

)3n+1
, f) an = n+1

n(ln(n+1)−lnn) ,

g) an = n · ln(n+8n ), h) an =
(
n−2
n+4

)5n+2019
, i) an = 9

log3(n+1)

4log2 n ,

j) an =
(
n
n−5

)6n+29
, k) an =

(
1 + 3

2n2

)8n2+25
, l) an =

(
3n!−3
3n!+2

)n!
.

5. Obliczyć lub wykazać, że nie istnieją granice podanych ciągów:

a) an = 1+2+...+n2n2 + ( 3
√
n3 + 3− 3

√
n3 − 3) +

(
5n!−3
5n!+2

)n!
b) an = (−1)n 3n

2−n
2n2+n , c) an = (−1)n 4n

3−n+8
n3+n−2 ,

d) an = 1+2+2
2+...+22n
4n−1 +

(
3n!−3
3n!+2

)n!
.
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